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Surse de pPlrézneanaHa eBe ned i ¢ o @tt o rdMinisfeauln a n "Ha

E d u c a "lhnale CNRSUBFISCDI, prinproiectul de cercetare exploratorie de tip IDEI cod
PN-11-ID-PCE20124-0 3 9 3, numbtr 76/ 2Mi In3,s treesud e cGHirvceett e |
prin proiectul de cercetare exploratorie de tip IDEI cod-IRNP4ID-PCE20160 7 7 6 numt
90/2017.

A b r e v i eenmeni explicativi:

AMS i AAccelerator Mass Spectromedrfy Spectrometri e de mast cu a
stemit ul pinkt; cuv©O©nt fcadromtittor ml pgerse:ntuan | airchrar
O t ul pi n’idenpabnaulteeérunchaum

trunk T trunchi cuvant folosit in prezenta lucraceu r mt t orou lt uslepnisnit poat e

din mai mul te trunchiuri,cmaicomuwlatnes anai maniul p
distincte.
multi -stemmedi trunchiurimultiple( t ul pi nt cu mai mul te trunchi

IUCN i Anternational Union for Conservation of Natute,Uni unea niantte r merHi |
conservarea naturicare esteautoritateamondiak pentru st atutmdlsul umbr
necesare de protec™i e.

LCiCl asi ficare ~ AL elasstt aCofakiiren oin@@Mieni nHat t
NTiCl asi ficar e ~ @ANedrThseatengiR osHi eec ileJCaNpr oape amen
ENi Clasificare n Li st a ARoiHa e gepedlioe ameni nHat t

cbh i ACircumference at breast hetglin,di ct ci rcumferi n"THL mbtsur at
“ntl "Hi me standard de 1,30 m de |l a nivelul so
N/Ai Aot av éndidpenibi). e 0 (

IPCC i Antergovernmental Panel on Clima@dang® Grupul interguvernamerita de exper ’
evol uH aarcd i en®t € sou boorrgdeomiazra™kea Hie yu nif lod mat £ |
i nforma™j i Hobi et f vees cHii mbdlrey &ntcé | dnad p rce
SSTiASea Sur f ac etempeatumepiatmarreione (oceanice) | a
ENSO- AE| Nifioi Southern Oscillatioh) s e ¢ v de aridthalisemnificative aléemperatui apei
inOceanulBci fi c ecuatori al Hi tropical de est
TTTiATropi cal T e mPpepresauni gopidale tempgprats 0 ,

LIA 7 Alittle Ice Aged, Mi ca Ert Gl aciart

MWP i AVledieval Warm Pericdl Perioada Cal dt Medieval t.

CEi ACommonEra(Er a c )falositintloc deAD ( AAnno oDomi ni

BCE i ABefore Common Exa(inaintea Erei comungfolositinlocdeBC( ABef or e Chr i s

3



LTSB i Aong triargular stem buttress awm caontr afort sub formt de

sau trapezoi dal “n s ec 'Beunuemiorei zad nttesmdmitfmls, i cvuk  rpoe
ost ructurt arhitecturalt “"ntoO©lnitkt | a baobabidi
proxy (indicator) T (indicato) proxy sauarhiva proxye st e o variabi |l £t utili

indirectt (estimativi sau -urilegunte zalntt @t n avtki) via ‘ul

mbsurttor.ilor directe
Cuvinte-chelee bobabi; arbori superlativi; determin
fal se; reconstruc™Hi e paleoclimati ct; dat are ¢

trunchiurilor; arbori tropical



Capitolul I. Introducere
1. Obiective

Teza de doctorat reprezintkt o continuar e
arhitecturii baobabuia f r i cani , “~ncepute “n anul 2005. Ob
gbtsirea unor r Ltlsepud sumrtir dbatk ruir nptrtiomcaiepal e :

i) sunt baobabii africani arbori centenari sau milenari?

ii) de ce exidetmdrfedebagbhebhat @€cturt "~ ntre

ii1) de ce anumite cavitt™Hi ale baobabilo

Pentr u rat sopbuHisnuer i fae f ot msritt @, met odol ogi e

bazatt pe dat arrreAMS caceleraod rasosc asrpbeocnt rpormiet r y 0) a

lemn foarte mici Acest e cercet Lri compl e x e Adamsorsasuatb i | i t
arboricupart ul ar i t t™"Hi Hi car act e mntalwte |a alte spegiidim lgmoea a r e
vegetal t. Ast fel, scopul tezei de doctor at
monumentali, | a caretse Hidauwmgimeo amainiederea m@o m
r e c 0 ne& pateoctmétice a zani i nvesti gat & Noitloe adldnt ondb
cont i nutr iprezecotaerircteza de dactorat,mpot fi rezumate astfel:

i) care este numnr u | m aunchiaripelcare le poate avea baobabul african?

ii) de ce anumite trunchiuri sutriunghiularesas r apezoi dal e “~ n s e c "Hi

iii) de ce anumite zonemmasea di acent e scoar 'Hei sunt Dbttr

iv) care esteelma i bttr ©n baobab “"n via™HMt cu rezul

V) care este cel mai mare baolzaimosct, in termeni de volum?
vi) datarea cuadiocarbon a celui mai celebru baobab afrifa@mobabul Chapmarii
identificarea factorilor care au determinat
vii) care este |Iimita superioart de vOrst
vii) r econst raudBita pelnitm u c d@tmul milehiu, pBrotilzatea n e i
baobabului Chapman ca indicator prpxy
i x) verificarea tendin'Hei actuale de arid
Xx) verificar e aepiegunilorérapieale techpepdpra astin timpul Micii
Ere Glaciare;
Xi) contextul ™Hi consecin'Hele prtbuHiri:i



2. Genul Adansonia

2. 1. General i ttbtwi

Denumirea genuluhdansoniaa fost stabilk. ~ @ael von Linné carea denumt genul in
onoarea lui Michel Adansofiinnaeus 1753; 175% c e | c primadesarieefHtt @ utta "Hi f i ¢
baobabului africarCuvantuldigitataa fost inspirat de frunzele palmato mpus e, car e se
cu degetele unui offAdanson, 1761

Baobabul apar Hhne familiei Malvaceae, <care
Adansonieae, clada endocamgigpongiogCarvalheSobrinfo'Hi ¢ 20lL6a b .

Printre aspectele morfologice comune baoba
(masi vi) “"n formbk de butelie 'Hi O coramant de
capacitatea de stocar e (&uyul76;Wickena antLowe t2088. "~ nsen
Baobabul este considemtu c ul ent £t cu’ nremgeiné @ & b lp} ednent r e e 0

utilizat pentru grupul f UHi ce™Hinar ailr ad & d rnb @roin et 1
care exercitt un control stomat al puternic pe
d e lpapotinHi ¢ 20D6a,l2006MDe SmedtHi  c2012;&RitherfordHi ¢ 2008a b .

Pe | ©n g tea de atpcare a apea ih trunchi, asemenea arbori pot efectua fotosinteza
Hi dar $ic, i .e. tfotdes’itm uenrxdpemaerymingiptotasynthedjs, f tr

consum supl i (@emtnasChdsniha 2015Avila-Lovera HiEzcurra, 2016.
Accesarea Hi reciclarea resurselor disponibil
Hi reprezintt o adaptare | a zonele aride Hi s

2.2. Cladistict, specii &i distribuwie
Genul Adansoniaprezint. o di stri apfHhapenaéexchbBHidstev tr o
reprezentat de 8A. .gragorisyn.gblposak€. Mull./A. Cdmn. pa coatineatul

australian, 6 specii endemice Madagascaf@lumadagascarensiaill., A. grandidieriBaill., A.

suarezensisl. Perr, A perrieri Capuron A. zaBaill., A. rubrostipa] u m.  'Hi FR.speBlier r . )
“n Afri ca conA.idigitataLt. sAlKiimaPettgreviHe c tc@enubaliost puternic
resp©ndit " n toat e zon §Vickenssandower2209, Ball'ell e ¢ ¢ Wa b k €
2015).

Cn 2012, “n urma unor noi anhil icaeteagispet i ce

speci eddimpowd @t i ficatt "~ n Zambia, Tanzani a, Ke
f ost dA klimanCuttoate acestea, Créhi c(20lGecontaz i ¢ descoperirea 't
o diversitate int€Caspeci aiead deafadyi dmbatke

denumirea comunt de Abaobab africanbo.



CladiBitfierren Hi eateaa molrédwoiliogh deter mi nat C
s e ¢ "Hilochrewtined908, di vi z a(Baeam,19®¥Hi z wiotnd i r mat(Baulhha ni
Hi c PG b .Cel e 3 AdansOdiasuend "HByeurudiaeeHochreutiner Adansonia
s e ¢ "Hi Lomgi#uhae Hochreutiner 'Hi Adansonia s e ¢ "Hi Adansamia Hochreutiner
(Hochreutiner, 1908; Baum, 1995; Balkin ¢ ©9P8aRettigreHi ¢ 2002a b .

221 Adansonia secWwbaeodauBe @ v c tApshaaeaathadlAs pe c i
grandidieri.

A.suarezensisr e o di st r i bu Hi 9 lahocdal Madagascaeutittiro©n s t
zont cu sol uri c a | oBaung E995¢ Matthigasqart Catalague, 2018; IFCbl,i o0 a
2019 Baobabul lui Suarez a fost incadrat in categoria speore n i ENH&n 2@15 donform
IUCN.

A.grandidieriar e o di stri bu ™Hi e nat ¢insubvestupirsuled s up
Baobabul Grandidies st e unul dintre cei mMgie crieap reevzad rutaa t
face parte din categora | UCN s p e c i e (Ravanmanalim Hadt Razafin&nishaka,
2016.

inanul 2018, celmanar & Lt Hir ©n baobab Gr a#adipditeéduHi Tsid
ani de secett continut. Pr i madtimpulploic0lg0la a Hi i
Hi au pr ov oc aRecantnwalt daabd Grandidesav efrees't mbsur at Hi
mai mare arbore angiosperm din lurfwezi capitolul V;Patrut RT. Hi G @019 Bcest
exempl ar monument al se af | kkakbike(valum dotal 520@f4Hi v a |
Tsitakakoikeavea v ©r sttt determinatt prin datare cu

treiaspecie de angiosperm milenardinlu@ea t r ut  A2015i col ab.

222 Adansonia secWiSencéhk uln®mag ictufplrndresitpe A.s p e C |

madagascariensis, A. za., A. perrietiA. gregorii

A. rubrostipaeste distribuit pe coasta de vest a Madagascarului pe o arie de 20000 km
Conformrevizieidin 2018 esteincadrac a s peci e (ICe¢(ameaandaddaHLt). col at

In anul 2015A. rubrostipaa devenit a doua specie de ba
prin exempl ar mmér@®Blu mi cpaar(cAiGr anmadHi onal Tsi manart
1600aniPat r ut A2015¢i col ab.

A. madagascariensiar e o di stri bu™Hie natur aPidnpe o
regiunea Ambongo Tn nomne st poOnt | a Arch t Confarma AUECN, aA, “n



madagascarienss f ost cl asi fi cat ca s peWarléComspervatma pe am
Monitoring Centre, 199§.

SpecidA.zae st e prezentt " n vestul Madagascarul ui
de vest, pe o arie de aproximativ 130.000.km Aceastt specie are o apl.i
ca Hi Cipulea Wit a Babdipdnf za | -sy atribuit categoriapse ci e neameni n
(LC) (LetsaraHi Cc a009.b . Ce | ma i mare baobab za @lste An
sacru, pabgatuulo ptOsisrtitl adre c¢c ah 9D 0D6ckh3s P2A5SHEHI d i me n

Speci a deperpetielsitr @ baobabul cu numbr ul cel r
1522 5 0, l'imitat | a nordul Madagascarul ui, “ntr
l a sud Hi rezervaCbrmf dromt dudenAlpdgetea ilaab "Hi onrud st a
despecier i t i ¢ ¢€R)éLetsardFHa t ¢.20093.b .

A.gregoriest e rEtsp©ndit " n regiunea Kimberl ey c
Hi regiunea roOul ui Victoria di.€Coméor morciadlaul io
|l UCN din 2019, popul a™Hi a este stabat kt™HH (iou
probabilitate@B@&CItHt HECHN| spafib™ e)

223.Adansonia secWwiCimneaac eAddns osreicaHi u nle s e
digitata HA. kilima

Baobabul african are o dasbribolHie peatpumrdl
zonele semiaride. Toleran™a sa ecologickt este
chiar 'H(Slota®i g ¢ 20h7a b .

Baobabul &icanare pest8 00 "~ ntrebui n(lebauaemcuHmeioaabd.
repr ezplndamnt to medi c,i nfail itn d miproa Isupanatiriibinte (superfeods) e g o r
(Vincenzo, 2013Fi ecar e parte a sdDerasmemenieplebaobaél
W prin capacitatea sdas wexrtavaiod daineaitte fdier £ egeoa
poate reface in tim(Wickens and_.owe, 2008 Kotina H colab., 201Y. Baobabulestecatalogat
drept cel ma i bttr ©n angi o¢Ppaetrrnutc uA.d gHia rceo | parbi.

Taxonul nu este inregistrat insLt a R o 'HiH poate filb@hslderat cosmopo(Cuni
Sanche#icolab, 2010; IUCN, 2013

Baobabul africanA. digitata)este angiospermulcuceamaimare r c u mf er i n"HL mt
prin exemplarul cunoscut sub numele dglidom(cbh = 35,10 m Baobabul african este al doilea
ca volum de | emn ~ n rAQ@raddidier) panmbgobabd Plaglandd@unland ( d u
care aavutin volumde V=501/APat r ut A2011Riat ¢ alt a WN2017Hi col ab.
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3. Dat area cu r aiddendcoeronblagia : Apl i c

Cn 2005, o echipkt de cercetare condust d
Adansoniaprintro met odol o (Piad rarnti gi200dH20000; 201 1&@ddrut RT.,

2013 20154, care prevede recoltarea de mostreairt di n ar bori vii vert
de |l emn recoltate di rPaaaa’dt il datdhc tadiotdebdn.prim an
AMS primul baobab africanr i aH, denumit Grootboom (Aarbore

baobab din Namibia a devenit pri mul(Padamaito sApe
colab, 2007%.

Datarea cu radiocarbon prin AMS peprcesiktnt
vOr stei arborilor superlativi, adict arbori



Capitolul Il. Metodologie

ML sur Lt deeiprecomeii bk "Hi mea baobabidiomrcumfveersitn "gaa 'k
pieptului(cbh adi ct | a)Hvolutndltoteds-ad deteimmatseadcttate ML s ur £t or i |
efectuate de cttre al "H cderasemandab b oisi $ ®@u dec elpe ¢

Saurecoltatmostredi n cavi t£t™ i nteri oar éunthiudles,au anu
' a “ nktl "Hi mi conpenrabml ¢4di Hdi act e sshiChrbtmea® pr L bu
efectuat cu burghie incrementale Hifgle lungimi variable, cuprinse intre 0,60,50 m(Fig.1 ).

Dupt fi ecar e iancteménialzma rceu,r tb'Hartg. Ridcard gunct de metoftacetaa t

fost sigilat pentru a preveni pttrunderea age

Figural Car ot area mostrelor cu wun
dininte, i or ul unei cavi t Lt Hi false (
comparaHi e (c).

u
) . Mostra de | er

Pentru determinarea varsteau s e | e cexteas$ seghhentecu lungime 0,001 ndin
pozi "Hii predet er mi nadtesteaad e s tmo p ti,allictiong daateéor c bl t at
radiocarbon.

Segmentele de lemn selectate pentru datarea cu radiocarbon prin AMS au urmat 3 etape de
pregttire
i) pretratarea pentru izolarea celulozei;
i) arderea celulozei la CO
iii) reducerea C@la grafit.

intr-un finalbmk sur £t ori | e de AMSaad fosi efectudipe nostiele den

grafit rezultate.
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Rezultatul mbL ssuer Laropri tbrotw apArvi&mter a fr ac "Hi e

VOr sta radi oc ar BBP ani mdioparbotmeaft ar € nprasnsent , adi
de referin™Ht 1950), sé&Ccabcrcaeteare aufapoiHoel
formula:

Varsta radiocarbon 8033 I{Fm)

Eroarea vOrstei radi ocarbon se obTHabhevprF
VOr stel e radiocarbon Hi erorile corespunztto

Pentru stabilirea varstei calendaristice, se facealibrare pentru conversia varstei
radiocarbon(Stuiver 'H Polach, 199y Calibrarea se efe@a zt prin apl i car ea
calibrarep ot r.i vCr £ | ucr aéarsele radiecarbbnaahtfost convertiin varste
calendaristice (expmate in ani calendaristici) cu programul OxCal variantg Bt8nk Ramsey,

2009. S-auutilizat setul atmosfér SHCal13(Hogg'H colab, 2013, IntCall3(ReimerH i col ab.
2013 'HBomb SHZ12 (Hua'licolab, 2013.

I ntervalele calendaristice de vOrstt sun
Common Era (era noastrt). Apcobabilitatea dehit tr rviab e’k
sel ect atlt,( GaSn/s@nt®) ((H Sintengil (intervalle) notat(e) cu aldine a (au)
fost selectat(e) pentru calculangastelor calendaristice unice exprimate in ani calendaristici.

Pentr u o bvasteoalendasistiagice, sa calculat o valoare medie din intervalul
ales pentru fiecare segment (mostrt), marcat
dintre anul 2020 CEsau anul Tn are a murit trunchiul/baocbaldiiNaloarea media intervalului
selectat, CuU eroarea corespunzttoar e. VOr st e

apropiaH 5 ani

Pentru baobabul african Chapmaia efectuatinaliza de izotopi stabiliai carbonului Tn

vederea r ecomsticai.uc Hi ei pal eocl i
Pregttirea Oi pretr atMorsea ermes tdree [ loermins eaun
ob ™ m@ndsuegmente care st corespundt, pe cOt

segment el or iBaxpethimetada dextager@an UHielulozeia lui LoaderH colab.
(1997. O par t e6xad®gdmndiecdre seigmenbpretragat f ost s urpportulii an al
13C%C, notat cui>C.
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Capitolul I I | . Parti cul Adansdanla ™Hi al e
(exemplificate prin investigaredaobabului din Warang)

1. Trunchiuri multiple

Cn localitatea Warang, r egi uu euaeamhiimars |, Ser
circumferinHt diPatemis,B&Eradi ncodliabkL

~

Figura 2. Baobabul din Warang, Seab@stefomat dai8 trunchiuri mai mult sau

Baobabul din Warangaflatla 14°22.250' N, 016°56.330' W,r e u r ndmensianri. e | e
h = 22,1 m, c¢bh =Ba@b8bul@id Warangste format dir2lB t@unchiyri, ceea
ce reprezintt uAdansomigFagr2d pentru genul

Met odol ogia i novati(Rdat rduetz vA 200G 2006k B .at r u t
20109, a permisidentificarea fenomenului de trunchiumultiple pentru baobabi cu trunchi
aparent unic. Acest fenomen contribuie la realizarea uneia dintre cele mai stabile arhitecturi ale
Adansonisspp.(Pat r ut A2018Hi016a 200L5a;20159Batrut R.T.2015.

Cercettbtril e toé&lmoonbsatbrieiazcku cok ,ci rcumf er i n™HL ¢
m), au trunchiuri multiple. Acesaptsee x pl i ct prin abilitatea neobi
periodic trunchiuri nai

12



Trunchiurile noi pot fuzi on asalaualtefrunchiyri ma i
mai vechi. Astfel, structura baobabilor devi

cu precizie arhitectura Hi geneza | or, este

2. Trunchiuri false

Baobabul din War afnogr nakr ed eHic | oo pcoatv,i tcaut ed o unt
la intrare. Mai multe mostre de lerstau recoltat cu ajutorul unui burghiu incremental Hi . a num
2mostre din pere’H i cavi t t ™ i 2dinB-unstranghinfaln(2 e d a

segmete datate, notate TE 'Hi2). MoBtraTFL pr ovi ne de | a baza tr.

apropierea punctului de fuziune al trunchiurilor iar mostra2TF pr ovi ne di n mi j |

trunchi fals Fig. 3).

& o e rs 21y g S R
Figura 3 Cele 2 trunchiuri false dispugeV ale baobabului din Warang sunt figurate cu contur albastru
M roHu. Punctel e d-& TH2suotimareateedXoal e mostrel e TF

VOr st el e r ad ialemostrelbrproverstddHitrumchiuldals 2 62 N 2 2  'Hi
24 BP, corespund uneérste calibrate de 370 £ 15 (IF)  'Hi 2 65 anfcaléh8aris(icT F
Rezultatele olbHihuiemprentmraaZtF ct vOrsta cea

PR i

(superior) cu trunchiul adiacent din cara dezvoltatig. 4).
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Figurad4dincl uderea vOrstelor radiocar beln 'Hdpelctbader val el

calibrare I ntcCall3. Stgeata roHi e aratt descr eHte

de fuziune, spre extremitatea opust
Datareacumi ocar bon a baobabului din Warang a d

false, care au aspect trapezoidal “n sec'™i une

(Aong triangular stem buttres cont r af ort sub f o m@mautrabezoidal) unc hi
W ac™H oneazt ca o eaamergobfickdintur @ ¢ h it uruinléldei f alas eo
unesc in timp cu sistemul radicular

In cazul baobabului din Warang, localizat pe substrat nisipos, 6 trunchiuri, din cele 18 sunt
false(Pat rut A2017di col ab.

3. Tipuri de arhitecturt pentru ba
Structuri i nel ar e 'Hi cavi tt’

Structura inelart, tipul cel ma i frecvent
descoperitt prin datar@atcut r 4d0l5mecd6olod Bt b ac
cum sugereazt THi denumireoa,f otrrroho trha israiul emas u ng
circul art, asemenea unui i nel . Structurile ir

mul tiple. Exiocre: doturku dti prua eismndalj st “~nchi st s

31St ructura inelart “nchist
Toat e structuril e i nel ar e “"nchise con'Hi n
fuzionate sunt dispuse circular “n jurul unui
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